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BÖLÜM 1: GENEL BİNA BİLGİLERİ VE TASARIM PARAMETRELERİ 

1.1. GİRİŞ 

Binanın coğrafi konumu İstanbul/….. bölgesinde olmak üzere enlem ve boylam değerleri sırası ile ….. 
ve …… olarak verilmektedir. Bina tek katlı olup üretim tesisi ve depo olarak kullanılacaktır. Binanın üç 
boyutlu taşıyıcı sistem genel görünüşü ve bilgisayar hesap modeli Şekil-1.1 de gösterilmiştir. Çatı plan 
görünüşü ve tipik sistem en kesitleri sırası ile Şekil-1.2, Şekil-1.3 ve Şekil-1.4’te gösterilmiştir. Bu 
raporda bina analiz sonuçları, tipik elemanların boyutlandırma ve detay hesapları gösterilmiştir.  

Binanın yatay yük taşıyıcı sistemi bir doğrultuda süneklik düzeyi sınırlı moment aktaran çerçevelerden 
ve diğer doğrultuda süneklik düzeyi sınırlı merkezi çaprazlı çelik çerçevelerden oluşmaktadır. Kısa 
doğrultuda açıklık 24m ve uzun doğrultuda 42m dir. Uzun doğrultuda akslar arası açıklık 6m dir. Kolon 
yüksekliği 8 metre ve çatı mahya yüksekliği 9.2m dir. Çatı eğimi 5,71° dir. Kolon ve kirişler eğilme 
dayanımı yüksek IPE kirişlerden seçilmiştir. Çatı çapraz sisteminde aşıklar çapraz sistemine dahil 
edilmemiştir. Aşıklar sadece düşey yük taşıyacak şekilde boyutlandırılmıştır. Aşıklar için UPN profil 
kullanılmıştır. 

Taşıyıcı sistemi oluşturan çelik malzemelerin hepsi için S235JR seçilmiştir. Kaynak metali olarak 
birleştirilecek elemanın yapısal çelik türüne göre E480 veya E550 seçilmiştir. Moment aktaran 
çerçevelerin kolon-kiriş birleşimlerinde ve merkezi çaprazlı çelik çerçevelerin çapraz-kolon-kiriş 
birleşimlerinde yüksek dayanımlı 10.9 bulon sınıfı kullanılmaktadır.   

Binanın yerel zemin sınıfı geoteknik raporda ZC olarak verilmiştir.  

Bina taşıyıcı sistem elemanlarının boyutlandırılmasında Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım 
Esaslarına Dair Yönetmelik (ÇYTHYE) 2018, Türk Bina Deprem Yönetmeliği (TBDY) 2018, ANSI/AISC 360-
16, ANSI/AISC 341-16, EN.1993-1-1 2005 ve EN.1993-1-1 2005 yönetmeliklerinden faydalanılmıştır. 

Bina taşıyıcı sisteminin yapısal analizleri, ayrıntıları ÇYTHYE 6.3’te açıklanan genel analiz yöntemi 
kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Buna göre, göreli kat ötelemeleri ve sehim hesaplarında azaltılmamış 
eleman rijitlikleri esas alınırken, taşıyıcı sistemi oluşturan elemanların gerekli dayanımları azaltılmış 
eleman rijitlikleri ve ikinci mertebe etkileri göz önünde tutularak elde edilmiştir. İkinci mertebe 
etkilerinin elemanların gerekli dayanımına etkisi, ayrıntıları ÇYTHYE 6.5’te açıklanan yaklaşık ikinci 
mertebe analizi yapılarak dikkate alınmıştır.  

Analiz ve boyutlandırma hesaplarında, ayrıntıları ÇYTHYE 5.3.1’de açıklanan Yük ve Dayanım 
Katsayıları ile Tasarım Yöntemi (YDKT) kullanılmıştır.  

Binanın deprem hesabı mod birleştirme yöntemi ile yapılmıştır. Mod birleştirme yöntemi ile bulunan 
taban kesme kuvveti değerleri eşdeğer deprem yükü ile hesaplanan taban kesme kuvveti değerleri ile 
karşılaştırılarak gerekli artırımlar yapılmıştır.  
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1.2.1. MALZEME BİLGİLERİ 

1.2.2. YAPISAL ÇELİK MALZEMESİ 

Taşıyıcı sistem elemanları için S235JR ve S275JR malzemesi kullanılmıştır. Malzemenin özelikleri 
aşağıda gösterilmiştir. Yapısal çelik sınıflarının Fy, akma gerilmesi ve Fu, çekme dayanımı değerleri 
aşağıdaki tabloda verilmiştir. 

 

Bulon sınıflarına göre bulonların, karakteristik gerilme dayanımları aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ÇYTHYE 2018 Madde 13.3.3 te yüksek dayanımlı bulonlar için verilen minimum ön çekme kuvvetleri 
aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. (ÇYTHYE 2018 tablo 13.6.) 
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Kaynaklı birleşimlerde kaynak metali dayanımı ÇYTHYE 2018 Madde 13.2.6 ya uygun olarak 
belirlenecektir. Buna göre ÇYTHYE 2018 Bölüm 2.1.1’de tanımlanın farklı çelik sınıflarından oluşan 
elemanların birleştirilmesine izin verilir. Kaynak metalinin akma gerilmesi, çekme dayanımı, kopma 
uzaması ve minimum çentik tokluğu (CVN, Charpy-V-Notch) değeri daima birleştirdiği 
elemanlarınkinden büyük veya en az elemanlarınkine eşit olacaktır. Ayrıca kaynak dikişine nüfuz 
edebilecek olan hidrojen miktarının düşük olması sağlanacaktır.  

Kaynak birleşim tasarımlarında kaynak metali akma ve çekme dayanımları için ÇYTHYE 2018 Tablo 
13.5’te verilen değerler kullanılmıştır. Deprem yükleri etkisindeki elemanların birleşim ve eklerinde 
kullanılacak kaynak metali özellikleri aşağıdaki tabloda gösterilmiştir. (TBDY Tablo 9.1) 

 

 

 

 

TBDY Madde 9.2.4 uyarınca olası akma gerilmesi ve olası çekme dayanımı hesabında uygulanacak 
katsayılar, yapı çeliğinin sınıfına ve eleman türüne bağlı olarak aşağıdaki tabloda gösterilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

Çekme elemanlarında gevrek göçmenin önlenmesi için, yapının ömrü boyunca oluşması muhtemel en 
düşük sıcaklıkta minimum çentik tokluğu (CVN, Charpy-V-Notch) değeri 27J olacaktır. Birleşimlerde 
kullanılan plakaların 30mm veya daha kalın olanlarında imalattan önce laminasyon testi yapılarak 
çatlak kontrolü yapılmalıdır. Epoksi kullanılan birleşimlerin kabul edilen dayanımları yerinde yapılan 
testler ile gösterilmelidir.  
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Bilgisayar hesabında kullanılan çelik malzeme özellikleri aşağıda gösterilmiştir.  
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1.2.3. TEMEL BETONARME MALZEMESİ 

Temel betonu için C25 sınıfı beton ve donatı çeliği için B420C sınıfı donatı seçilmiştir. Bunların 
özellikleri aşağıda gösterilmiştir.  

Beton özellikleri için TS-206 da verilen tablo aşağıda gösterilmiştir.  

 

Donatı mekanik özellikleri için TS-708 de verilen tablo aşağıda gösterilmiştir. 
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Bilgisayar modelinde kullanılan beton ve donatı malzeme özellikleri aşağıda gösterilmiştir.  
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1.3. ZEMİN PARAMETRELERİ 

Geoteknik raporda verilen zemin parametreleri aşağıda gösterilmiştir. 

Yerel zemin sınıfı  : ZC  
Düşey yatak katsayısı K : 100000 kN/m³ 
Temel taşıma gücü tasarım dayanımı qt : 1277 kN/m² 
Zemin birim hacim ağırlığı γs : 18 kN/m³ 
     

1.4. DÜŞEY STATİK YÜKLER 

1.4.1. SABİT YÜKLER 

Çatı yükleri: 

 Çatı kaplaması : 0.1 kN/m² 
 Aşıklar : 0.1 kN/m² 
 Tesisat yükü : - kN/m² 
 Çelik konstrüksiyon : 0.1 kN/m² 
 Toplam : 0.3 kN/m² 

Cephe yükler: 

 Cephe kaplaması : 0.1 kN/m² 
 Cephe elemanları : 0.1 kN/m² 
 Doğrama  : - kN/m² 
 Toplam : 0.2 kN/m² 
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Dış duvar yükü: 

 Bina tek katlı olduğu için duvarlar doğrudan zemine oturmaktadır. Dolayısı ile kirişler için duvar 
yükü alınmamıştır.  

1.4.2. HAREKETLİ YÜKLER 

Bina tek katlıdır. Binada kat döşemesi yoktur. Dolayısı ile hareketli yük alınmamıştır.  

Hareketli yük azaltması uygulanmamıştır.  

1.4.3. KAR YÜKÜ 

Topografik bölge sınıfının, TS EN 1991-1-3 Bölüm 5.2 Çizelge (5.1) e göre normal olma koşullarını 
sağladığı varsayılmaktadır.  

TS EN 1991-1-3 Bölüm 1.6.1 tanım esas alınarak ve TS EN 1991-1-3 Bölüm 4.1 uyarınca, zemin 
yüzeyindeki kar ağırlığı, sk TS EN 1991-1-3 Ek MA Çizelge MA.1’e göre 0,75kN/m² olarak belirlene bilir.  

TS EN 1991-1-3 Ek MA Çizelge MA.1 de verilen güncel olmaması nedeni ile zemin yüzeyindeki kar 
ağırlığı güvenli tarafta kalınarak 1.0625kN/m² alınmıştır.  

sk = 1.0625kN/m² 

TS EN 1991-1-3 Bölüm 1.6.4 e göre ve TS EN 1991-1-3 Bölüm 5.2(3) uyarınca, çatı yüzeyindeki kar 
ağırlığı, S 

S=μi∙Ce∙Ct∙sk 

Maruz kalma katsayısı, Ce, TS EN 1991-1-3 Bölüm 5.2(7) Çizelge 5.1 e göre topografik bölge sınıfı 
normal topografik alan için 1.0 dir. 

Isı katsayısı, Ct, TS EN 1991-1-3 Bölüm 5.2(8) e göre 1.0 dır. Buna göre formül aşağıdaki şekli alır.  

S=μi∙(1)∙(1)∙sk 

S=μi∙sk 

TS EN 1991-1-3 Bölüm 5.3.3(2) ye göre, çatı yüzeyindeki kar kütlesinin kaymasının önlenmediği 
varsayılarak, şekil katsayısı, μi 

𝛼ଵ = 𝛼ଶ = 𝛼 

0° ≤ 𝛼 = 5,71° ≤ 30° 

μi(𝛼) = 0.8 

TS EN 1991-1-3 Bölüm 5.3.3(3) ve 5.3.3(4) uyarınca bina analizinde, sırasıyla birikmemiş kar yükü 
düzenlemesi olarak Durum(1) ve birikmiş kar yükü düzenlemesi olarak Durum(2) de gösterilen kar 
yükü yayılışları göz önüne alınacaktır.  
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Hesaplanan kar yükü bilgisayar modeline aşağıda gösterildiği gibi uygulanmıştır.  
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1.5. DEPREM YER HAREKETİ SPEKTRUMU 

1.5.1. YATAY ELASTİK TASARIM SPEKTRUMU 

Binanın bulunduğu bölge Türkiye Deprem Tehlike Haritaları (https://tdth.afad.gov.tr) adresinden DD2 
deprem yer hareketi düzeyi için elde edilen yatay ve düşey elastik tasarım spektrum grafikleri aşağıda 
gösterilmektedir.  
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1.5.2. YAPI İÇİN DEPREM PARAMETRELERİ 

 

DD2 tasarım depremi için 
 Değişken Değer Birim Kaynak   

 Zemin sınıfı  = ZC     

 Deprem yer hareketi düzeyi  = DD-2     

 Kısa periyot harita spektral ivme katsayısı  Ss = 1.211     

 1sn periyot için harita spektral ivme katsayısı   S1 = 0.328     

 Kısa periyot için yerel zemin katsayısı Fs = 1.2     

 1sn periyot için yerel zemin katsayısı F1 = 1.5     

 Kısa periyot tasarım spektral ivme katsayısı Sds = 1.4532     

 1sn periyot tasarım spektral ivme katsayısı Sd1 = 0.4920     

         

 Yatay tasarım spektrumu köşe periyodu TA = 0.068 sn    

 Yatay tasarım spektrumu köşe periyodu TB = 0.339 sn    

 Sabit yer değiştirme bölgesi geçiş periyodu TL = 6.000 sn    

 Yapı doğal titreşim periyodu Tx = 0.648 sn    

  Ty = 0.174 sn    

         

 Elastik spektral tasarım ivmesi         

 X doğrultusu için   Sae(Tx) = 0.76     

 Y doğrultusu için   Sae(Ty) = 1.45     

         

 Bina kullanım sınıfı BKS = 3  Tablo 3.0   

 Bina önem katsayısı I = 1  Tablo 3.1   

 Deprem tasarım sınıfı DTS = 1  Tablo 3.2   

 Bina yükseklik sınıfı BYS = 7  Tablo 3.3   

 Bina performans hedefi  = KH  Tablo 3.4   

 Değerlendirme ve tasarım yöntemi  = DGT  Tablo 3.5   

         

 Taşıyıcı sistem davranış katsayısı        

 X doğrultusu için   Rx = 4  Tablo 4.1   

 Y doğrultusu için   Ry = 3  Tablo 4.1   

 Dayanım fazlalığı katsayısı        

 X doğrultusu için   Dx = 2.5  Tablo 4.1   

 Y doğrultusu için   Dy = 2  Tablo 4.1   

         

 Deprem yükü azaltma katsayısı        

 X doğrultusu için   Ra(Tx) = 4.00     

 Y doğrultusu için   Ra(Ty) = 2.51     

         

 Azaltılmış tasarım ivme spektrumu        

 X doğrultusu için   SaR(Tx) = 1.8621   

 Y doğrultusu için   SaR(Ty) = 5.6707   
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1.6. RÜZGAR YÜKÜ 

TS EN 1991-1-4’e göre rüzgâr yüklerinin belirlenmesi aşağıda açıklanmıştır. 

ÇYTHYE 5.3’e göre rüzgar hızının temel değeri, Vb,o =28m/sn(100km/sn)’den ve binanın ana taşıyıcı 
sistemine, dış cephe kaplamalarına ve rüzgara maruz yapısal ve yapısal olmayan elemanlarına etkiyen 
rüzgar yükleri 0,5kN/m² den az olmayacaktır. Buna göre rüzgâr hızının temel değeri  

Vb,o =28m/sn(100km/sn) olarak alınmıştır.  

Buna göre esas rüzgar hızı, TS EN 1991-1-4 Denk.(4.1)’e göre  

vb = cdir∙cseason∙Vb,0   

olmak üzere, doğrultu katsayısı, cdir ve mevsim katsayısı cseason değerleri tavsiye edilen değerler olan, 
1.0 alındığında, esas rüzgar hızı 

vb =(1.0)∙(1.0)Vb,0= 28m/sn  şeklinde elde edilir.  

1.6.1. X DOĞRULTUSUNDA RÜZGAR YÜKÜ (Θ = 0º İÇİN) 

Tepe rüzgâr basıncının TS EN 1991-1-4 e göre hesabı aşağıdaki tabloda özetlenmiştir.  

Tepe rüzgâr basıncı hesabı 
 Özellik   Değer Birim Kaynak   

      EN 1991-1-4  

 Bina yüksekliği ( h ) = 9,2    

 Bina boyu ( b ) = 42,0 m   

 Bina eni ( d ) = 24,0 m   

 Esas rüzgar hızının temel değeri ( Vb,o ) = 28,0 m/sn   

  Doğrultu katsayısı ( Cdir ) = 1,0    

  Mevsim katsayısı ( C season ) = 1,0    

 Esas rüzgar hızı ( Vb ) = 28,0 m/sn   

 Arazi kategorisi  = 2,0  Çizilge 4.1  

 zo = 0,050 m   

 z(enaz) = 2,0 m   

 z(ençok) = 200,0 m   

 Orografi rüzgâr hızını artırıyor mu? = Hayır    

 Arazi orografi katsayısı ( Co(z) ) = 1,00    

 Arazi katsayısı ( kr ) = 0,19    

 Arazi engebelilik katsayısı ( Cr(z) ) = 0,99    

 Ortalama rüzgar hızı ( Vm(z) ) = 27,74 m/sn   
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 Türbülans şiddeti ( lv(z) ) = 0,19    

 Maruz kalma katsayısı ( Ce(z) )  = 2,28  Şekil 4.2  

 e  : [min ( b ;2h ) ] = 18,40 m   

 h / d  = 0,383    

 Hava yoğunluğu  = 1,250 kg/m3   

 Tepe hız kaynaklı rüzgar basıncı  qp(z)_1  = 1,13 kN/m2 Eşitlik 4.8  

  qp(z)_2 = Ce( z ) * qb = 1,12 kN/m2 Eşitlik 4.8  

 Hesaplanan tepe rüzgâr basıncı qp(z)  = 1,13 kN/m2   

 

Binanın X doğrultusunda esen rüzgâr için duvar basınç katsayısı hesabı aşağıdaki tabloda 
özetlenmiştir. 

Düşey duvar için dış basınç katsayısı Cpe,10 hesabı      

Özellik     Değer Birim Kaynak  

Binanın rüzgara dik kenarının uzunluğu b = 42.00 m  
Binanın rüzgara paralel kenarının uzunluğu d = 24.00 m  

Bina yüksekliği h = 9.20 m  

e=min(b;2h) e = 18.40 m  EN 1991-1-4 

h < b olduğu için bina tek parça olarak değerlendirilecektir.      

e < d durumu için       

A alanı alt kenar uzunluğu e/5 = 3.68 m  

B alanı alt kenar uzunluğu 4e/5 = 14.72 m  

C alanı alt kenar uzunluğu d-e = 5.60 m  

d ≤ e durumu için      

A alanı alt kenar uzunluğu e/5 = 2.94 m  

B alanı alt kenar uzunluğu d-e/5 = 21.06 m  

5d ≤ e durumu için      

A alanı alt kenar uzunluğu d = 24.00 m  

 h/d = 0.38   

h / d > 0.25 olduğundan Çizelge 7.1 de doğrusal interpolasyon uygulanır.   

Buna göre e=18.4m < d=24m olduğu için Şekil 7.5 ten A = 3.68x9.2 = 34m² > 10 m² Çizelge 7.1 
kullanılabilir.  

θ = 0º için 
   A B C D E  

cpe,10 = -1.2 -0.8 -0.5 0.8 -0.5  
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Net basınç katsayılarının hesabı 
  A B C D E  

  Cpi = -0.3 için        

  Cp,net = Cpe - Cpi   

  -0.90 -0.50 -0.20 1.08 -0.16  

        

  Cpi = 0.2 için        

  Cp,net = Cpe - Cpi   

  -1.40 -1.00 -0.70 0.58 -0.66  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Duvar etki bölgelerindeki toplam rüzgâr basınçları aşağıdaki şekilde hesaplanır.  

Düşey duvarlara etkiyen toplam rüzgâr basıncı, w (z)= cnet·qp(z)  
  A B C D E  
  ( ze = h ) için  

w(z) = -1.58 -1.13 -0.79 0.66 -0.75 kN/m² 
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Çatı eğim açısı   
 

      
Rüzgarın yaklaştığı yöndeki çatı eğimi α1 = 5.71 °     

Rüzgarın uzaklaştığı yöndeki çatı eğimi α2 = 5.71 °     

  
       

Çift eğimli çatı için dış basınç katsayıları ve toplam rüzgâr basınçlarının hesabı 

θ = 0º için     F G H I J Birim 

 
   Cp,net = Cpe - Cpi   

Cpe  = -1.64 -1.17 -0.32 -0.59 0.11  

  
= 0.01 0.01 0.01 -0.56 -0.56  

Cpi = -0.3 için       = -1.34 -0.87 -0.02 -0.29 -0.26  
Cpi = 0.2 için      = -1.84 -1.37 -0.52 -0.79 -0.76  
        

 

Çatıya etkiyen rüzgar basıncı ( w )   w = qp(z) - cp,net  
Cpi = -0.3 için       = -1.51 -0.98 -0.02 -0.32 -0.29 kN/m² 

Cpi = 0.2 için      = -2.08 -1.55 -0.59 -0.89 -0.85 kN/m² 
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1.6.2. Y DOĞRULTUSUNDA RÜZGAR YÜKÜ (Θ = 90º İÇİN) 

Binaya yan cephesinden esen rüzgâr durumu için (yani θ = 90º için) tepe rüzgâr yükü hesabı aşağıda 
gösterilmiştir.  

Tepe rüzgâr basıncı hesabı 
 Özellik   Değer Birim Kaynak   

      EN 1991-1-4  

 Bina yüksekliği ( h ) = 9.2    

 Bina boyu ( b ) = 24.0 m   

 Bina eni ( d ) = 42.0 m   

 Esas rüzgar hızının temel değeri ( Vb,o ) = 28.0 m/sn   

  Doğrultu katsayısı ( Cdir ) = 1.0    

  Mevsim katsayısı ( C season ) = 1.0    

 Esas rüzgar hızı ( Vb ) = 28.0 m/sn   

 Arazi kategorisi  = 2.0  Çizilge 4.1  

 zo = 0.050 m   

 z(enaz) = 2.0 m   

 z(ençok) = 200.0 m   

 Orografi rüzgar hızını artırıyor mu? = Hayır    

 Arazi orografi katsayısı ( Co(z) ) = 1.00    

 Arazi katsayısı ( kr ) = 0.19    

 Arazi engebelilik katsayısı ( Cr(z) ) = 0.99    

 Ortalama rüzgar hızı ( Vm(z) ) = 27.74 m/sn   

 Türbülans şiddeti ( lv(z) ) = 0.19    

 Maruz kalma katsayısı ( Ce(z) )  = 2.28  Şekil 4.2  

 e  : [min ( b ;2h ) ] = 18.40 m   

 h / d  = 0.219    

 Hava yoğunluğu  = 1.250 kg/m3   

 Tepe hız kaynaklı rüzgar basıncı  qp(z)_1  = 1.13 kN/m2 Eşitlik 4.8  

  qp(z)_2 = Ce( z ) * qb = 1.12 kN/m2 Eşitlik 4.8  

 Hesaplanan tepe rüzgâr basıncı qp(z)  = 1.13 kN/m2   
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Binanın Y doğrultusunda esen rüzgâr için duvar basınç katsayısı hesabı aşağıdaki tabloda 
özetlenmiştir. 

Düşey duvar için dış basınç katsayısı Cpe,10 hesabı      

Özellik     Değer Birim Kaynak  

Binanın rüzgara dik kenarının uzunluğu b = 24.00 m  
Binanın rüzgara paralel kenarının uzunluğu d = 42.00 m  

Bina yüksekliği h = 9.20 m  

e=min(b;2h) e = 18.40 m  EN 1991-1-4 

h < b olduğu için bina tek parça olarak değerlendirilecektir.      

e < d durumu için       

A alanı alt kenar uzunluğu e/5 = 3.68 m  

B alanı alt kenar uzunluğu 4e/5 = 14.72 m  

C alanı alt kenar uzunluğu d-e = 23.60 m  

d ≤ e durumu için      

A alanı alt kenar uzunluğu e/5 = 2.94 m  

B alanı alt kenar uzunluğu d-e/5 = 39.06 m  

5d ≤ e durumu için      

A alanı alt kenar uzunluğu d = 42.00 m  

 h/d = 0.22   

h / d < 0.25 olduğundan Çizelge 7.1 de ki değerler alınır  

 

θ = 90º için 
  A B C D E  

cpe,10 = -1.20 -0.80 -0.50 0.70 -0.30  

       
 

Net basınç katsayılarının hesabı 
  A B C D E  

  Cpi = -0.3 için        

  Cp,net = Cpe - Cpi   

  -0.90 -0.50 -0.20 1.00 0.00   
        

  Cpi = 0.2 için        

  Cp,net = Cpe - Cpi   

  -1.40 -1.00 -0.70 0.50 -0.50   
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Düşey duvarlara etkiyen toplam rüzgâr basıncı, w (z)= cnet·qp(z)  
  A B C D E  
  ( ze = h ) için  

w(z) = -1.58 -1.13 -0.79 0.56 -0.56 kN/m² 

 

Çatı eğim açısı   
 

     
Rüzgârın yaklaştığı yöndeki çatı eğimi α1 = 5.71 °    

Rüzgârın uzaklaştığı yöndeki çatı eğimi α2 = 5.71 °    

  
      

Çift eğimli çatı için dış basınç katsayıları ve toplam rüzgâr basınçlarının hesabı 

θ = 90º için     F G H I Birim 
   Cp,net = Cpe - Cpi   

Cpe  = -1.57 -1.30 -0.69 -0.59  

 
      

 

Cpi = -0.3 için       = -1.27 -1.00 -0.39 -0.29  
Cpi = 0.2 için      = -1.77 -1.50 -0.89 -0.79  
   

     

Çatıya etkiyen rüzgar basıncı ( w )   w = qp(z) - cp,net  
Cpi = -0.3 için       = -1.43 -1.13 -0.44 -0.33 kN/m² 

Cpi = 0.2 için      = -1.99 -1.69 -1.00 -0.89 kN/m² 
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Hesaplanan rüzgâr yükleri hesap modeline uygulanışı aşağıdaki resimlerde gösterilmektedir.  

 X doğrultusu θ=0 durumu için yükler aşağıdaki şekilde etkitilmiştir.  
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Y doğrultusu θ=90 durumu için yükler aşağıdaki şekilde etkitilmiştir.  

Bina her iki yönde simetrik olduğu için WXN ve WYN yüklemelerinin yapılması gerekmemektedir. 
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1.7. SICAKLIK YÜKÜ 

Hava sıcaklındaki değişimden dolayı açık havaya temas eden çelik elemanlarda oluşacak gerilme 
değişimlerinin etkilerini hesaba katmak için bilgisayar modelinde ±25° sıcaklık farkı yük birleşimlerine 
eklenmiştir. Sıcaklık farkları binanın inşa edileceği bölgenin günlük sıcaklık farklarına göre belirlenir. 
Gece ve gündüz sıcaklık farkları montaj aşamasında da dikkate alınmalıdır.  

BÖLÜM 2: DEPREM ETKİSİ ALTINDA BİNANIN DAYANIMA GÖRE 
HESABI VE TASARIMI 

2.1. DOĞRUSAL HESAP İÇİN TAŞIYICI SİSTEMİN MODELLENMESİ 

Binanın hesap modeli üç boyutlu olarak oluşturulmuştur ve birbirine dik iki yatay doğrultudaki 
deprem etkisi göz önüne alınmıştır (TBDY 4.5.1.1 ve 4.5.1.2). Sönüm oranı %5 alınmıştır. Kolon, kiriş ve 
çaprazlar çubuk sonlu elemanlar olarak modellenmiştir. Çatıda yatay çapraz sisteminin 
oluşturulmasında aşıklar çapraz sistemine dahil edilmemiştir. Aşıklar sadece düşey yük taşıyacak 
şekilde hesaplanmıştır ve üç boyutlu hesap modelinde aşıklar modellenmemiştir. Aşık ağırlıkları 
modele sabit yük olarak etkitilmiştir. Aşık hesapları bu raporun detay hesapları kısmında 
gösterilmiştir. Taşıyıcı sistemde bir doğrultudaki yatay yükler süneklik düzeyi sınırlı çelik çerçeveler ile 
diğer doğrultuda süneklik düzeyi sınırlı çelik çaprazlı çerçeveler ile taşınmaktadır. Çerçeve kolonları bir 
yönde ankastre diğer yönde mafsallı olarak modellenmiştir. Bilgisayar hesap modeli aşağıda 
gösterilmektedir.  
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2.2. DOĞRUSAL HESAP YÖNTEMİNİN BELİRLENMESİ 

TDBY 4.6.2.1’e göre, Bölüm 4 kapsamındaki tüm binaların deprem hesabında mod birleştirme yöntemi 
kullanıla bilir. Bu vesile ile bu hesap raporuna konu olan binanın deprem hesabında mod birleştirme 
yöntemi kullanılmıştır. Bununla birlikte mod birleştirme yöntemi ile hesaplanan toplam taban kesme 
kuvveti değeri eşdeğer deprem yükü yöntemi ile hesaplanan toplam taban kesme kuvveti ile 
karşılaştırılarak gerekmesi durumunda taban kesme kuvveti artırılmıştır.   

2.3. BİNA TAŞIYICI SİSTEMİNİN YAPISAL ANALİZİ 

Taşıyıcı sistem elemanlarının gerekli dayanımları, ayrıntıları ÇYTHYE 6.3’te açıklanan genel analiz 
yöntemi kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Buna göre, elemanların gerekli dayanımları azaltılmış eleman 
rijitlikleri ve ikinci mertebe etkileri göz önünde tutularak gerçekleştirilen yapısal analizler ile elde 
edilmektedir. İkinci mertebe etkilerinin elemanların gerekli dayanımına etkisi, kullanılan bilgisayar 
programı tarafından hesaplatılmaktadır. Göreli kat ötelemeleri ve sehim kontrollerinde ise 
azaltılmamış eleman rijitlikleri kullanılmaktadır. Sistem analizleri Etabs adlı bilgisayar programı ile 
yapılmıştır. 
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2.5. MOD BİRLEŞTİRME YÖNTEMİ İLE DOĞRUSAL DEPREM HESABI  

Mod birleştirme yöntemi ile hesap için programda tanımlanın modal yük durumu aşağıda 
gösterilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yatay ve düşey tepki spektrumu grafikleri sırasıyla aşağıdaki şekilde tanımlanmıştır.  
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TBDY Madde 4.4.3 paragraf (a) ya göre taşıyıcı sistemde 20m’den uzun kirişler olduğu ve DTS=1 olduğu 
için yalnızca bu kirişler için yerel düşey titreşim modları esas alınarak Madde 2.3.5’te tanımlanan düşey 
elastik ivme spektrumu aşağıdaki şekilde bilgisayar modelinde tanımlanmıştır. Uzunluğu 20 metreden 
büyük kirişlerin düşey titreşim modlarının hesaba katıldığı hesap için ayrı bir model oluşturulmuş ve o 
modelde düşey elastik ivme spektrumu yatay deprem yer hareketi için tanımlanan kısa periyot 
tasarım spektral ivme katsayısına ve doğal titreşim periyoduna bağlı olarak aşağıdaki şekilde 
tanımlanmıştır.  
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Deprem yük durumları X ve Y doğrultusu için 0.05 eksantrisite ve %5 sönüm oranı ile aşağıdaki şekilde 
bilgisayar modelinde tanımlanmıştır.  
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2.4. EŞDEĞER DEPREM YÜKÜ YÖNTEMİ İLE TABAN KESME KUVVETİ 
KONTROLÜ 

 

Eşdeğer deprem yükü kesme kuvveti katsayısı Cx = 0.1898   
Eşdeğer deprem yükü kesme kuvveti katsayısı Cy = 0.5781  

Mod birleştirme için programa girilecek değerler    

 Cx = 2.45  
 Cy = 3.90  

Binanın toplam sabit yükü  G = 899 kN 
Binanın toplam hareketli yükü Q = 861 kN 

 G+Q = 1760 kN 
Binanın toplam ağırlığı G+0.3Q = 1157.3 kN 

Binanın toplam kütlesi  mt = 117.97 
kN-

sn2/m 
Yerçekimi ivmesi g = 9.81 m/sn2 

     

Toplam eşdeğer deprem yükü V(x)
tE     

 

V(x)
tE= mt∙SaR∙ ቀT(x)

pቁ ≥0.04∙mt∙I∙SDs∙g  
    

Eşdeğer deprem yükü alt sınırı ( 0.04∙mt∙I∙SDs∙g ) = 67.27 kN 

X doğrultusu için   Vx = 219.67 kN 
 67.27 ≤ Vx OK 

Y doğrultusu için   Vy = 668.99 kN 
 67.27 ≤ Vy OK 
     

Taban kesme kuvveti artırım oranı     

Binada düzensizlik bulunmadığı için  γE = 0.8  
     

 γE*Vx = 175.74  
 γE*Vy = 535.19  

Cx ve Cy katsayıları uygulandıktan sonra Etabs ten okunan 
taban kesme kuvvetleri 

    

    

X doğrultusu için   Vx = 125 kN 
Y doğrultusu için   Vy = 505 kN 

     

Etabs için deprem yükü artırma oranları     

X doğrultusu için   Cxn = 3.45  

Y doğrultusu için   Cyn = 4.14  
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2.5. BİNADAKİ DÜZENSİZLİKLERİN KONTROLÜ  

TBDY 3.6 uyarınca düzensizlik kontrolleri yapılacaktır. Düzensizlik kontrolleri aşağıda maddeler halinde 
açıklanmıştır.  

2.5.1. A1 BURULMA DÜZENSİZLİĞİ 

Bina taşıyıcı sistemi her iki yönde simetrik olduğu için ve bina planı dikdörtgen olduğu için bu 
kontrolün yapılmasına gerek görülmemiştir.  

2.5.2. A2 DÖŞEME SÜREKSİZLİKLERİ 

Bina tek katlı olduğu için ve binada ara kat döşemesi olmadığı için bu kontrole gerek yoktur. 

2.5.3. A3 PLANDA ÇIKINTILAR BULUNMASI 

Bina tek katlı olduğu için bu kontrol yapılmamıştır.  

2.5.4. B1 KOMŞU KATLAR ARASI DAYANIM DÜZENSİZLİĞİ (ZAYIF KAT) 

Bina tek katlı olduğu için bu kontrol yapılmamıştır.  

2.5.5. B2 KOMŞU KATLAR ARASI RİJİTLİK DÜZENSİZLİĞİ (YUMUŞAK KAT) 

Bina tek katlı olduğu için bu kontrol yapılmamıştır.  

2.5.6. B3 TAŞIYICI SİSTEM DÜŞEY ELEMANLARININ SÜREKSİZLİĞİ 

Bina tek katlı olduğu için bu kontrol yapılmamıştır.  
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2.6. DEPREM ETKİLERİNİN BİRLEŞTİRİLMESİ VE TASARIMA ESAS İÇ 
KUVVETLER İÇİN YÜK KOMBİNASYONLARI 

Düşey yük birleşimleri: 

1- 1.4∙( G + NG ) 

2- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( Q + NQ ) + 1.6∙Hs 

3- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( Qr + NQr ) 

4- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( S + NS ) 

5- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( R + NR ) 

6- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( Q + NQ ) + 0.5∙( Qr + NQr )  

7- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( Q + NQ ) + 0.5∙( S + NS )  

8- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( Q + NQ ) + 0.5∙( R + NR ) 

9- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( Qr + NQr )+ 1.0∙( Q + NQ )   

10- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( S + NS )+ 1.0∙( Q + NQ )   

11- 1.2∙( G + NG ) + 1.6∙( R + NR )+ 1.0∙( Q + NQ )   

Düşey yük + deprem birleşimleri: 
Sünek davranış gösterecek yapı elemanları için:  

1- 1.2∙G + 1.0∙Q + 0.2S + Ed
(H) + 0.3Ed

(Z) 

2- 0.9∙G + Hd + Ed
(H) -  0.3∙Ed

(Z) 

Sünek olmayan davranış gösterecek yapı elemanları için:  

1- 1.2∙G + 1.0∙Q + 0.2S + D∙Ed
(H) + 0.3Ed

(Z) 

2- 0.9∙G + Hd + D∙Ed
(H) -  0.3∙Ed

(Z) 

     Düşey yük + rüzgâr birleşimleri: 

1- 1.2∙G + 1.6∙Qr ± 0.8∙W 

2- 1.2∙G + 1.0∙Q + 0.5 ∙Qr ± 1.6∙W 
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Kullanılabilirlik kontrolleri için: 

1- G + Q 
2- G + 0.5S 
3- G + 0.5Q 
4- G + 0.5Q + W  

Değişkenler: 

G: Sabit yüklerin toplam. ............…... G = Gdöşeme + Gduvar + Gilave 

Q: Haraketli yüklerin toplamı. …....... Q = Qdöşeme + Qçarpma 

Qr: Çatı hareketli yükü 

NOT: Hareketli yükün 5 kN/m2 ye eşit veya küçük olması durumunda haraketli yükün %50 si 

alına bilir. TBDY Madde 9.2.5 

S: Kar yükü 

R: Yağmur yükü 

Hs: Statik yatay toprak itkisi 

Hd: Dinamik yatay toprak itkisi 

W: rüzgâr yükü. (Wx ve Wy olarak her iki doğrultu için ayrı ayrı oluşturulur.) 

N: Yapım ve imalat kusurlarını (imperfections) dikkate almak için kullanılan ilave yükler. Her 

bir düşey yük için ilave yük şu formül ile hesaplanır: N=0.002∙α∙Yi (Çelik yapılar yönetmeliği 

denklem 6.1)  

Ed
(H) : Yatay deprem yükü ................ Ed

(H) = ∓Ed
(x) ∓ 0.3∙Ed

(y)   Ve Ed
(H) = ∓ 0.3∙Ed

(x) ∓ Ed
(y)   

Ed
(x)  : X doğrultusundaki deprem yükü. 

Ed
(y)  : Y doğrultusundaki deprem yükü.  

Ed
(Z) : Düşey deprem yükü  

D: Dayanım fazlalığı katsayısı 

 

 

2.7. HESAP SONUÇLARI 

Yukarıdaki bölümlerde hesaplanan düşey ve yatay yükler altında bina analizi yapılmış ve kesin 
boyutlandırma sonucunda taşıyıcı sistem elemanlar için profil en kesitleri belirlenmiştir. Bu hesap 
sonucunda detay hesaplarında kullanılacak kesit tesirleri belirlenmiştir. Aşağıda çubuk elemanlar için 
belirlenen kesitler ve hesap sonucundaki kapasite oranları gösterilmektedir.  
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BÖLÜM 3: YAPI YER DEĞİŞTİRMELERİNİN İNCELENMESİ 

3.1. GÖRELİ KAT ÖTELEMELERİNİN KONTROLÜ 

Etkin göreli kat ötelemelerinin kontrolü TBDY 4.9.1’e göre yapılmış ve aşağıdaki tabloda özetlenmiştir.  

SpecXP 

  Δi 
(mm) 

δi 
(mm) 

hi 
(mm) 

λ 

  

≤0.008κ   ≤0.016κ 
  

         
  

Mahya 2.92 11.68 1200 0.3548 0.003453 0.004 0.004 OK 0.008 OK 
1.Kat 22.8 91.2 8000 0.3548 0.004045 

 

 

SpecYP 

  Δi 
(mm) 

δi 
(mm) 

hi 
(mm) 

λ 

 

≤0.008κ   ≤0.016κ 
  

         
  

Mahya 0.946 2.838 1200 0.388 0.0009 
0.0009 0.004 OK 0.008 OK 

1.Kat 2.986 8.958 8000 0.388 0.0004 

 

 

3.2. İKİNCİ MERTEBE ETKİLERİNİN KONTROLÜ 

TBDY 4.9.2’ye uygun olarak ikinci mertebe etkileri hesaplanmış ve aşağıdaki tabloda özetlenmiştir. 

SpecXP 

  
Δiort  
(mm) 

hi  
(mm) wk Σwk Fi Vi θıı,i ≤0.12D/(Ch*R) Sonuç 

          

Mahya 2.92 1200 4726.59 4726.59 1504.91 1504.91 0.007643 0.075 OK 
1.Kat 22.6 8000 28144.34 32870.93 5495.58 7000.49 0.013235 0.075 OK 

 

SpexYP 

  Δiort  
(mm) 

hi  
(mm) 

wk Σwk Fi Vi θıı,i ≤0.12D/(Ch*R) Sonuç 

          

Mahya 0.95 1200 4726.6 4726.59 1254.72 1254.72 0.002970 0.08 OK 
1.Kat 2.99 8000 28144 32870.93 3822.66 5077.38 0.002416 0.08 OK 

 

λ∙δ_i/h_i  λ∙δ_(i,max)/h_i 

λ∙δ_i/h_i  λ∙δ_(i,max)/h_i  
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3.3. RÜZGAR ETKİSİ ALTINDA YATAY YER DEĞİŞTİRME KONTROLÜ 

Kullanılabilirlik durumları için verilen yük kombinasyonları altında rüzgâr yükü etkisinde binanın her iki 
doğrultusunda oluşan yatay yer değiştirmeler ve bunların sınır değerler içinde kaldığı gösterilmiştir. 
Yatay yer değiştirmeler için sınır H/300 kabul edilmiştir.  

G + 0.5Q + WX Yük birleşiminde aşağıda görüldüğü gibi en büyük yatay yer değiştirme 24.44mm sınır 
değer olan H/300=8000/300= 26.66 dan küçüktür. Ayrıca cephe kaplamalarının türü açısından da bu 
yer değiştirme değeri cephe kaplamalarına bir zarar vermeyecek mertebededir.  
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G + 0.5Q + WY Yük birleşiminde aşağıda görüldüğü gibi en büyük yatay yer değiştirme 3mm sınır değer 
olan H/300=8000/300= 26.66 dan küçüktür. Ayrıca cephe kaplamalarının türü açısından da bu yer 
değiştirme değeri cephe kaplamalarına bir zarar vermeyecek mertebededir.  
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3.4. ÇATI KİRİŞLERİNİN SEHİM KONTROLÜ 

Kullanılabilirlik yük birleşimleri (G+0.5S) ve (G+Q) etkisi altında çatı kirişlerindeki en büyük sehim 
değeri aşağıda gösterilmektedir. Sehim sınırı olarak sabit ve hareketleri yüklerin birlikte etkimesi 
durumu için ÇYTHYE Bölüm 15’te belirtilen sınır L/300 dür. Kiriş açıklığı 24m olduğu için  

24000mm / 300= 80mm hesap sonucu bulunan 60mm değeri sınırdan küçük olduğu için güvenlik 
sağlanmaktadır.  
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BÖLÜM 4: ÇELİK YAPI ELEMANLARININ TASARIMI 

4.1. ÇATI AŞIK TASARIMI 

Aşıklar çatı çapraz sistemine dahil edilmemiştir. Aşıklar sadece düşey yük taşıyacak şekilde 
hesaplanmıştır. Aşıklar zayıf eksenleri doğrultusunda açıklık ortasından gergi çubukları ile 
tutulmuşlardır. Aşık olarak UPN 120 profil seçilmiş ve iki açıklıklı sürekli kiriş olarak modellenmiştir. 
Aşık hesabı aşağıda özetlenmektedir.  
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Kapasite oranları: 

Aşıklar 6m lik iki açıklıklı sürekli kiriş olarak aşık aralığı 1,4 m alınarak 

 1.19kN/m düzgün yayılı kar yükü için hesaplanmıştır.  

En büyük kapasite oranı aşağıda görüldüğü gibi 0.71 dir. Kesit yeterlidir. 

 

 

 

 

 

Sehim değerleri (mm).  

Aşağıda görüldüğü gibi en büyük 7mm düşey deplasman vardır.  

Sınır değer L /200= 6000mm/200= 30mm> 7mm. Güvenli. 
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4.2. ÇATI ÇAPRAZI TASARIMI 

Düşey çapraz hizasındaki çatı çaprazları için Boru 88.9-3.2mm profil kullanılmıştır. Tasarım özeti 
aşağıda gösterilmektedir.  
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4.3. ÇATI ÇAPRAZ SİSTEMİNDEKİ DİKMENİN TASARIMI 

Çatı çapraz sistemi dikmesi için Kutu 80x80x5mm profil kullanılmıştır. Tasarım özeti aşağıda 
gösterilmektedir.  
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4.4. DÜŞEY ÇAPRAZ TASARIMI 

Düşey çapraz sisteminde çapraz elemanı olarak Boru114.3-6.3 profil kullanılmıştır. Tasarım özeti 
aşağıda gösterilmektedir.  
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4.5. DÜŞEY ÇAPRAZ SİSTEMİNDEKİ DİKMENİN TASARIMI 

Düşey çapraz sisteminde yatay bağlantı için kullanıl dikmeler Kutu 80/80/5mm profil den 
oluşmaktadır. Tasarım özeti aşağıda gösterilmektedir.  
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4.6. ÇERÇEVE KİRİŞİ TASARIMI 

Ana çerçeve kirişleri IPE 400 profilden yapılmaktadır. Tasarım özeti aşağıda gösterilmiştir.  
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4.7. ÇERÇEVE KOLONU TASARIMI 

Ana çerçeve kolonları için IPE 550 profil kullanılmıştır. Tasarım özeti aşağıda gösterilmektedir.  
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4.8. RÜZGAR KOLONU TASARIMI 

Cepheye gelen rüzgâr yüklerini karşılamak için kullanılan dikmeler için IPE 300 profil kullanılmıştır. 
Tasarım özeti aşağıda gösterilmektedir. 
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4.9. CEPHE RÜZGAR KİRİŞİ TASARIMI 

Cephe kaplamaları için taşıyıcı eleman olarak C20020 Soğuk şekillendirilmiş profil seçilmiştir. Profil kesit özellikleri aşağıda 
gösterilmiştir. Rüzgâr yükü hesabı sonucunda en büyük cephe rüzgâr yükü 0.75kN/m2 olarak hesaplanmıştı. Bu yük kullanılarak 
1.G+1.6W yük kombinasyonu altında ve kiriş aralıkları 1.5m olacak şekilde Sap2000 programı ile hesap yapılmıştır. Hesap modeli 
ve sonuçlar aşağıda gösterilmektedir.  
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Kesit hesabı aşağıda gösterilmiştir.  
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Sehim kontrolü aşağıda gösterilmiştir. L/300 = 600/300=20mm dir. Aşağıda görüldüğü gibi en büyük sehim 5.6mm dir.  Sehim 
sınırlar içinde kalmaktadır.  
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BÖLÜM 5: ÇELİK BİRLEŞİMLERİN HESABI 

5.1. MOMENT AKTARAN KOLON KİRİŞ BİRLEŞİMİ 

Ana çerçevenin kolon kiriş birleşimi guseli IPE400 kiriş ile IPE 550 kolonun moment aktaran plakalı 
birleşimdir. Hesaplar AISC 360-16 ya uygun olarak yapılmıştır. Birleşim hesabı aşağıda gösterilmiştir.  
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Birleşim rijitliği kontrolü aşağıda gösterilmiştir. Birleşimin rijit olarak kabul edilecek dönme rijitliğine 
sahip olduğu hesap ile gösterilmiştir. 
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Elastik ötesi davranışta plastik mafsalın istenilen bölgede oluşup oluşmadığının kontrolünün yapıldığı 
kapasite tasarımı aşağıda gösterilmiştir. 
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Birleşimin tasarım dayanımı kontrolü aşağıda gösterilmiştir.  
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5.2. ÇATI ÇAPRAZI DİKMESİ KİRİŞ BİRLEŞİMİ 
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5.3. DÜŞEY ÇAPRAZ BAĞLANTI DETAYI HESABI 
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5.4. RÜZGAR KOLONU BAĞLANTI DETAYI HESABI 
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5.5. ÇATI ÇAPRAZI KOLON BAĞLANTI DETAYI HESABI 
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5.6. KOLONUN TEMEL BAĞLANTI DETAYI HESABI 
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BÖLÜM 6: BETONARME TEMEL TASARIMI 

6.1. ZEMİN GERİMESİ KONTROLÜ  

 

Delta Z = -1.4mm  
Zemin gerilmesi = K x DeltaZ 
DeltaMax= Zemin taşıma gücü / K = 1277 / 100000=0.0128 m = 0.0128*1000=12.8 mm  
Zemin emniyet gerilmesi aşılmıyor. 1.4mm < 12mm Zemin taşıma gücü yeterli.   
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6.1. BETONARME HESABI 
        

Veriler 

Değişken    Değer Birim Kaynak 
Malzemeler     

 
  

Beton   C30/37      

  fck  = 30 Mpa  
  fcd  = 20 Mpa  
  fctd  = 1.26 MPa  

Demir   B420C   
 

  

  fyk  = 420 Mpa  
  fyd  = 365 Mpa  

Seçilen temel boyutları     
 

 
 

 
Temel plağı kalınlığı  ht  = 0.8 m  
Temel etkili yüksekliği  d  = 0.75 m  
Temel genişliği  Bx  = 3 m  
Temel genişliği  By  = 3 m  

My (M11) ve Vx kuvvetleri etkisinde temel hesabı 

Temel plağı kesit tesirleri  
  

 
 

 
 

Plaka kenarı hizasındaki moment - Md  = 500 kN-m  
Plaka kenarı hizasındaki kesme kuvveti - Vd  = 1800 kN  
Plaka kenarından d/2 uzaktaki kesme 
kuvveti - Vd/2  = 400 kN 

 
Kesme dayanımı kontrolü       

 
Beton kesme kuvveti dayanımı  Vcr  = 0.65∙fctd∙b∙d   

    
= 1842.75 kN  

Kesme kuvveti üst sınırı  Vu  = 0.22∙fcd∙b∙d   

    = 9900 kN  

 2  0.5Vcr < Vd  ≤ Vcr   Kesit yeterli!  

     Kayma donatısına gerek yok! 

Seçilen sehpa donatısı aralığı  s  = 0.50 m  
Seçilen sehpa donatısı  ф 16 = 2.01 cm²  
Sehpa donatısı kol sayısı  n  = 3  

 

Seçilen sehpa donatısı alanı 
 

Asw 
  

= 
 

6.03 
cm² 

 
Sehpa donatısının sağladığı kesme 
dayanımı 

 Vw  = 
Asw

s ∙fywd∙d   

    = 330.34 kN  
Toplam kesme dayanımı   Vr  = 0.8Vcr + Vw  

 

    = 1804.54  
 

     Kesme Dayanımı yeterli! 
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Eğilme donatısı hesabı      
 

 
Taban plağı için minimum donatı  Asmin,g  = 39.375 cm²  
Seçilen minimum donatı - ф 20 / 20 3.14  
  As,min  = 47.1 cm²  

  
   Seçilen donatı uygun! 

Minimum donatının karşıladığı moment      

  
a 

 
= 

As

b ∙
fyd

0.85∙fcd
  

 

    
 

 
 

 

    = 3.37 cm  

  
Mmin 

 
= Asmin∙fyd∙ ൬d-

a
2൰  

 

    = 1261.12 kN-m  
    

 İlave gerekmez!  
Zımbalama kontrolü    

 
 

 
 

  τpd  = vpd / d ≤ fctd   
 

  τpd  = 533.33 kN/m² 

     Tamam!  
 

   Zımbalama donatısına gerek yok 

        
Mx(M22) ve Vy kuvvetleri etkisinde temel hesabı 

Temel plağı kesit tesirleri  
    

 
 

Plaka kenarı hizasındaki moment - Md  = 300 kN-m  
Plaka kenarı hizasındaki kesme kuvveti - Vd  = 1000 kN  
Plaka kenarından d/2 uzaktaki kesme 
kuvveti 

- Vd/2  = 300 kN 
 

Kesme dayanımı kontrolü       
 

Beton kesme kuvveti dayanımı  Vcr  = 0.65∙fctd∙b∙d   

    
= 1842.75 kN  

Kesme kuvveti üst sınırı  Vu  = 0.22∙fcd∙b∙d   

    = 9900 kN  

 2  0.5Vcr < Vd  ≤ Vcr   Kesit yeterli!  

Eğilme donatısı hesabı    
 

 
 

 
Taban plağı için minimum donatı  Asmin,g  = 39.375 cm²  
Seçilen minimum donatı - ф 20 / 20 3.14  
  As,min  = 47.1 cm²  

  

   
  

Seçilen donatı uygun! 

Minimum donatının karşıladığı moment    
 

 
 

 

  
a 

 
= 

As

b ∙
fyd

0.85∙fcd
  

 

    = 3.37 cm  

  
Mmin 

 
= Asmin∙fyd∙ ൬d-

a
2൰  

 

    = 1261.12 kN-m  
     İlave gerekmez!  
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Zımbalama kontrolü      
 

 

  τpd  = vpd / d ≤ fctd   
 

  τpd  = 400.00 kN/m² 

     Tamam!  
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BÖLÜM 7: METRAJ HESABI 
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BÖLÜM 8: EKLER 

Tablo sayısı çok fazla olduğundan ekler ayrı bir kitapçık olarak hazırlanmıştır.  

8.1. ELEMAN NUMARALARI 
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8.1. MESNET TEPKİLERİ TABLOSU 

 

8.2. KİRİŞ TASARIM SONUÇLARI TABLOSU 

 

8.3. KOLON TASARIM SONUÇLARI TABLOSU 

 

8.4. ÇAPRAZ TASARIM SONUÇLARI TABLOSU 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 


